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مقدمه : 

شهرداري وظايف مختلف ر در راستاي اهداف گسترش شهر را در کشور بر عهده دارد که از جمله مي توان به مواردي اشاره کرد . اجراي برنامه ها و دستورالعمل هاي صادر شده در خصوص شهر و آباداني و امکانات لازم براي پيشرفت سطح شهر و گسترش و زيبايي در سطح شهر – جمع آوري زباله – ساخت مکانهاي تفريحي و ايجاد مکان هاي فرهنگي ، تحقيق و جمع آوري و اطلاعات مورد نياز در زمينه ي سازندگي و گسترش و کشف روشهاي جديد در  مورد عملکرد آنها و اخذ شيوه هاي مناسب به منظور برنامه ريزي و اجراي برنامه ها ، انعکاس مناسب از سطح شهر . شهرداري را مي توان يکي از سازمانهاي فعال زير نظر وزارت کشور دانست که براي گسترش زيبايي سطح شهر فعاليت مي کند يکي از ارکان هاي مهم شهر محسوب مي شود . شهرداري مي تواند به نيرو بخشي و تحقيق و ارائه روشهاي نوين در زمينه گسترش شهر کمک بسياري داشته باشد . 
پيش گفتار 

شهرداري از نظر نمودار سازماني و تقسيمات کاري ، همچون ساير اداره اي از واحدهاي مختلفي تشکيل شده که مي توان به ترتيب اولويت ها اين گونه بيان نمود . 

1-شهردار( رياست ) 2- معاونت 3- امور مالي و اداري  4- امور کارگزيني  5- امور دفتري  6- روابط عمومي  7- واحد مهندسي شهرداري   8- واحد شهرسازي  9- نگهباني 

شهرداري علاوه بر بخش هاي فوق از ساير بخش هاي ديگر نيز تاسيس شده از جمله مي توان به آتشفشاني که زير نظر شهرداري است و واحد موتوري شهرداري واحد اجرايت و واحد کنترل حمل و نقل شهري را نام برد . 
تاريخچه : 

 شهرداري را مي توان به عنوان يک واحد سازماني قديمي در سطح شهرستان خرم دره معرفي کرد که بعدها با استقرار فرمانداري در سطح شهرستان و نياز بيشتر مردم از اين و امر امکانات در اختيار اين قسمت حياتي شهر قرار گرفته شهرداري خرم دره در 5 سال 1337 افتتاح گرديد . تا فعاليتهاي از قبيل فرهنگي ساخت و ساز و زيبايي شهرو آموزشي خود را در ارتقاي اهداف تبين شده قرار دهد . شهرداري خرم دره با 30 نفر از قبيل شهردار ، معاونت ، امور مالي ، واحد شهرسازي کار خود را آغاز کرده اين واحد گسترش يافت و در اين سال ها با 160 نفر و افزايش واحد هاي مختلف بر اساس نياز احساس سره فعاليت مي کند.
 آشنايي با محل کارورزي ( شرح وظايف کارکنان فني و مهندسي شهرداري 9 اين قسمت داراي 7 کارمند بوده که از 3 مهندس و يک منشي و 2 نفر بعنوان مسئول حمل و نقل در اين قسمت مشغول به فعاليت بوده از اين 3 مهندس يکي به عنوان ناظر بر طرح هاي عمراني مانند قير ريزي و آسفالت ريزي . ديگري ناظرين بر باز سازي پياده رو ها ساخت  و ساز بر اين گونه طرح ها مي باشد و ديگري بر نظارت بر کارها اين دو ناظر و تاييد کار هاي اين ناظر ها و تاييد نقشه هاي ساختماني و عمراني اين بخش را بر عهده دارند و نيز کليه ي طرح ها مانند جدول کشي معابر عمومي مانند کوچه ها و خيابان ها و پل سازي خيابان ها و کوچه ها نظارت بر ساخت و ساز در سطح شهر و همچنين نظارت بر نقشه هاي ساختماني منطبق با ساخت رياست :
شرح و وظايف کارکنان 
در راس سوم اداره رياست قرار داد که داراي يک وظيفه مکي مي باشد و آن ايجاد هماهنگي و نظارت بر اجراي اموري باشد که خود آن به چند بخش مختلف تقسيم مي شود :

· نظلرت بر کار کنان و ارزيابي عملکرد آنها

· ايجاد فضاي مناسب و خلف ارزشهايي که موجب ارتقاي بهرهوري نيروي کار رهبري مي شود 
· شرکت در جلسات بيرون از سازمان 
· حفظ روابط خوبي با کارکنان و مسئولين
· ايجاد انجام کاري ميان کارکنان و ايجاد هماهنگي با ساير ارگانها و نهاد هاي دولتي و غير دولتي 
معاونت:

· اداره امور در نبود رياست اداره و امور محوله  از سوي مديريت

-کنترل ورود و خروج همکاران و صدور حکم ماموريت و مرخصي 
-رسيدگي به امور اداره و واحد هاي تابع

-شرکت در جلسات اداري و انجمنها 

-نظارت بر فعاليتهاي فرهنگي و هنري
- شرکت در برنامه هاي فرهنگي وهنري و ايجاد هماهنگي هاي لازم

- توجيه وظايف پرسنل در صورت نياز

- رسيدگي به امور مراجعين

امور مالي و کارپردازي:
-همکاري و مساعدت در برنامه ريزي مکي و عمومي فعاليت ها

-  تهيه و پيشنهاد و تقويم فعاليت ها برنامه ها و تنظيم بودجه با مشورت همکاران و مديريت

- تکميل فرم هاي تنظيم بودجه با نظارت  مقام مافوق 
- اظهار نظر در مورد پيشنهاد ها و امر ها

- نظارت بر تعيين وتخصيص اعتبارات فصلي
- هماهنگي در برنامه ريزي تامين و مايل و تجهيزات و مواد مصرفي در منطقه

      -  دريافت درخواست هاي خريد که توسط مافوق ارجاع مي شود 

     - تهيه  و تنظيم اسناد مالي جهت ارائه به مرکز

    - مراقبت در تهيه و تنظيم حساب ماهانه در موعد مقرر و بررسي و امضاء حساب ها 

روابط عمومي:

 روابط عمومي يکي از ارکان مهم و حساس درون سازمان مي باشد بطوريکه کمتر سازمان و اداره اي است که داراي چنين بخشي نباشد به عبارت ديگر مي توان گفت که روابط عمومي يک مجموعه در سيستم سازمان است که براي تطابيق و تعامل آن با محيط پيرامون و پاسخگويي به نيازهاي محيطي شکل مي گيرد لذا بر اساس هر سازماني براي تطبيق با محيط و تعامل با آن نيازمند روابط عمومي است . 
 امور خدماتي : 

· راهنمايي مراجعين و پاسخگويي به تماسها 

· پذيرايي از همکاران و ميهمانان 
· انجام امور خدماتي اداره و امور ماموريت 
امور دفتري 

1- تايپ نامه هاي اداري 

2- ثبت نامه ها 
3- بايگاني نامه ها 
تايپ نامه هاي  اداري :
 يک از عمده ترين کارهاي امور دفتري تايپ نامه ها است . 

 وقتي منوط نامه توسط واحدي نوشته شد قبل از تايپ شدن ، نامه بايد به تاييد رئيس اداره برسد . 

 بعد از تاييد رئيس اداره آن نامه براي تايپ کردن آماده است 

 سپس در کامپيوتر کليک کرده منويي باز مي شود که داراي چندين درايو است که بر روي درايوEکليک کرده منويي ديگر باز مي شود که داراي درايوي به نام نامه اداري است بر روي آن کليک کرده و منويي ديگر باز مي شودکه داراي دو درايو است پس روي درايو با نام کوچک کليک مي کنيم و سپس نامه خود را تايپ مي کنيم . 
 پس از اتمام تايپ نامه دستور پرينت داده و نامه را پرينت مي گيريم . 

 طريقه ثبت نامه هاي رسيده و فرستاده : 

 هر نامه اي چه رسيده و چه فرستاده بايد در دفتر انديکاتور ثبت شده و داراي شماره و تاريخ باشند . 

 ثبت نامه هاي رسيده : 

 نامه ها قبل از ثبت توسط رئيس يا معاون اداره پاراف مي شوند .

پس از پاراف بايد در دفتر انديکاتور اداره ثبت و شماره و تاريخ زده مي شود . 

 در قسمت ضميمه دفتر انديکاتور  با توجه به ارتباط نامه با واحد آن نوشته مي شود مثلا اگر نامه از انجمن رسيده باشد چون مربوط به امور هنري است و در نهايت در بايگاني امور هنري قرار مي گيرد . 

 در قسمت ضميمه ، امور هنري نوشته مي شود . 

 در قسمت صاحبان نامه ، نام اداره يا شخص يا ... که نامه را براي ما فرستاده اند نوشته مي شود . 

 در قسمت شرح نامه ها ، موضوعي کلي از نامه نوشته مي شود . 

در قسمت ارجاع ، نام واحدي که نامه توسط رئيس يا معاون اداره به آن واحد پاراف شده است نوشته مي شود .در قسمت شماره و تاريخ نامه اي که رسيده و ثبت کرده ايم را مي نويسيم . 
در پايان مهر مربوط به ورود نامه ها به اداره را زدم و در آن شماره و تاريخ ثبت دفتر انديکاتور را مي زنيم . 

   ثبت نامه هاي فرستاده : 

نامه هاي فرستاده نامه هايي هستند که ما براي ادارات ، اشخاص و..... مي فرستيم . 

که در آن صورت ، نامه پس از اينکه توسط رئيس يا معاون اداره امضا ء شد در قسمت نامه هاي فرستاده دفتر انديکاتور اداره ثبت مي شود . 

 در قسمت کلاسمان دفتر انديکاتور ، نام واحد اقدام کننده که نامه در آن قسمت بايگاني مي شود را مي نويسيم . 

در قسمت عنوان نامه ها ، نام اداره ، شخص ، و ... نامه  را براي آنها مي فرستيم نوشته مي شود . 

در قسمت شرح نامه  فرستاده ، شرح کلي از موضوع نامه نوشته مي شود . 

 در قسمت تاريخ نامه فرستاده ، تاريخ روزي که نامه را مي فرستيم مي نويسيم . 

بايگاني نامه ها : 

 يک نسخه از هر نامه فرستاده و رسيده اي که در دفتر انديکاتور اداره ثبت شده باشد بايد بايگاني شود . 

 نامه ها با توجه به موضوع نامه به واحدي مرتبط هستند و هر واحد داراي پوشه اي جهت بايگاني است .

نامه هاي مربوط به مسائل مالي و اسناد در بايگاني پرونده امور مالي قرار مي گيرند .  

طريقه بايگاني نيز متفاوت است و بستگي به شخص دارد که کار بايگاني نامه ها را انجام مي دهد . 

 مثلا جهت سهولت در دستيابي به نامه هاي بايگاني شده هر واحد را به دو بخش نامه هاي رسيده و نامه هاي فرستاده تقسيم کرد . 

 و نيز مي توان برخي واحدها که نامه هاي بيشتري دارند از قبيل امور اداري به تقسيم نامه ها به واحدهاي کوچکتر اقدام کرد مثلا قرار دادن نامه هاي هر انجمن در پوشه هاي جداگانه اي جهت بايگاني.

و نيز مي توان نامه هاي هر واحد را بر اساس تاريخ نامه ها بايگاني کرد . 

شرح وظايف شهرداري خرم دره : 

1- جمع اوري زباله از سطح شهر ، کوچه ها و خيابانها . 

2-  2- پيشنهاد ، بررسي و تحليل و اجراي سياستها و خط مشي کلي و مباني حاکم بر آن 
3- کمک و نيرو بخشي به تحقيقي و ارائه روشهاي نو در زمينه گسترش شهر 
4- ايجاد ارتباط ، تشويق و حمايت از مهندسين 
5- کمک ، زيبا سازي شهر از قبيل ساخت پياده روها ، آسفالت سطح شهر و جاده ها ، ساخت مکان هاي تفريحي از قبيل پارک ها 
6- نظارت بر صدور پروانه ساخت و نقشه هاي اجرايي بر عهده واحد فني و مهندسي شهرداري مي باشد . 
7- نظارت بر تهيه و تدوين و ارائه پيشنهادات و اجراي آيين نامه ها 
8- ابلاغ دستورات و نظرات مافوق به مسئولين زيربط واحدهاي داخل اداري 
9- راهنمايي و در صورت لزوم فراهم آوردن امکانات و يا انجام درخواستهاي متقاضيان و مراجعه کنندگان 
صدور احکام مرخصي  و مامورين براي کارکنان 
کنترل ورود و خروج کارکنان به سطه نگهباني 
ايجاد حسن رابطه بين ارباب و رجوع و همکاران و ارزيابي شکايات رسيده از طرف مردم 
تجديدي نظر در ساختار و ترکيب تشکيلات براي بهبود و بهره وري بيشتر 
تهيه طرح هاي تشکيلاتي به منظور افزايش کيفي کار در فعاليتهاي اداري 
صدور مجوز براي کارخانه ها و گسترش ارتقاء شغلي به جوانان شهرستان 
 تهيه طرح هاي تشکيلاتي به منظور افزايش کيفي کار . 
 همکاري در تهيه برنامه کار واحدهاي مختلف اداري 
شرکت کارکنان در جلسات براي پيشرفت شهر با نظر رياست 
تهيه گزارشات لازم طبق ارجاع از کارهاي انجام شده اجراي ي 
سيمان 

 تعريف ترکيباتي سيمان : از ترکيب طبيعي يا مصنوعي کربنات کلسيم يا آلومين و سيليس بدست مي آيد و آهن و ساير عناصر به مقدار کم در آن وجود دارد . 

تعريف ساده و کلي از سيمان : سيمان فراآورده اي است شيميايي که در نتيجه ترکيب با آب مي گيرد و سفت مي شود ومحصول حاصله در مقابل آب و رطوبت مقاوم است . 

سيمان يک واژه يوناني است و همانطوري که اشاره شده است اولين بار در جزيره پرتلند انگلستان کشف شد . و پس از پختن به رنگ خاکستري سنگهاي صخره ها در آمد و در تمام جهان به نام پرتلن نام گرفت . 

تاريخچه سيمان :
 در جهان : سيمان در کشورهاي صنعتي در اوايل قرن نوزدهم مورد استفاده قرار گرفت . 
در ايران : اولين کارخانه سيمان ، توليد روزانه 100 تن در شهرري تهران احداث شد و در سال 1312 آغاز به کار کرد و در سال 1334 با افزايش واحدهاي ديگر به اين مجموعه ظرفيت اين کارخانه به 600 تن در روز رسيد ولي به علت شروع عمليات ساختمان سازي و راه سازي در ايران اين مقدار جوابگوي نيازهاي کشور نبود و به تدريج در نقاط ديگر مملکت کارخانه هاي بزرگ سيمان از جمله تهران ، شمال ، مشهد ، فارس ، اورميه و آبيک که تقريبا مقدار آنها به 20 کارخانه مي رسد . در حال حاضر توليد اين کارخانه ها به بيش از بيست ميليون تن در سال مي باشد که هنوز جوابگوي مصرف کشور نمي باشد و ما مجبور هستيم به واردات سيمان بپردازيم . 
ترکيبات اصلي سيمان :
 آهک ، سليس ، آلومينا ، اکسيد آهن که بيشترين مواد تشکيل دهنده آن آهک و سيليس مي باشد . 

آهک ، آهک زنده يا CaO اکسيد کلسيم : آهک از مهمترين و اصلي ترين مواد مورد استفاده در اسخت سيمان است . اکسيد کلسيم از پخش سنگ آهک با کربنات کلسيم در حرارت حدود 1000 درجه به دست مي آيد ولي اين عمل به صورت جداگانه صورت نمي گيرد بلکه Caco  در موقع حرارت دادن مخلوط آهک و خاک ابتدا با ذرات آهک ( کربنات کلسيم ) در حرارت 1000 درجه واکنش مي دهد . 

2CO + Cao                3 Caco و نيز در حرارت بيش از 1000 درجه با اکسيد سيليسيوم و آلومنيوم و آهن ترکيب مي شود و اکسيدهاي مرکب را تشکيل مي دهد . 

سيليس2 Sio :
 اين ماده در اغلب سنگهاي طبيعي يافت مي شود و يکي از مواد اصلي در ساخت سيمان است . وقتي که به سيليس حرارت مي دهند در ساختمان کريستالي آن يکسري تغييرات به وجود مي آيد و در کوره سيمان پزي در حرارت بيش از 1200 درجه سيليس با آهک ترکيب مي شود که دو کلسيم سيليکات و سه کلسيم سيليکات ها تشکيل مي شود . خاک رس معمولي داراي مقادير زيادي سيليس است که ميزان سيليس مورد نياز 17-26 درصد وزن سيمان را تشکيل مي دهد . 

آلومينا 3 O  2Al:
آلومينا همان اکسيد آلومنيوم است که مقادير زيادي از ان در خاک رس وجود دارد . خالص ترين نوع خاک رس خاکي است با فرمول
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 زير نوشته مي شود . 
آلومينا در سيماان پزي اثر گداز آور دارد و در هنگام پخت سيمان درجه آب شدن و پخت مواد خان را کاهش مي دهد . اين ماده در اثر حرارت در کوره هاي دو سر به سه کلسيم آلومينات ها 3 Alco در داخل سيمان باعث زود گيري يا زود گير شدن سيمان مي باشد . نيز سيماني که فاقد اکسيد کلسيم آلومينات باشد در مقابل آب دريا و ساير آبهاي سولفات دار مقاوم است و خراب نمي شود . 

 اکسيد آهن 3  O2Fe :
 اکسيد آهن يا اکسيد فريک نيز همانند آلومينا در سيمان پزي نقش گذار آوري دارد و باعث کاهش درجه آب شدن مواد خام داخل کوره سيمان پزي  مي شود . اين اکسيد در داخل کوره هنگام پخت به همراه آلومينا ، آهک ترکيب مي شود و تشکيل اکسيد مرکب ( چهارم کلسيم آلومينو فريک ) را مي دهد . که اکسيد آهن زياد سيمان را کند گيري کند و رنگ سيمان نيز تيره تر مي شود . 

 کلينکر و سيمان پرتلندي : 
زماني که ترکيبات سيمان در حرارت حدود 1400 درجه حرارت که زمان ذوب آن مواد هستند در داخل کوره بزرگ گردنده اين مود که به صورت گويهاي جوشي به نام کلينکر در مي آيند . 
کلينکر بعد از سرد شدن با مقدار کميسنگ گچ آسياب شده و به پدر ريزي تبديل شده که به آن سيمان پرتلند مي گويند . 

اجزاي اصلي سيمان پرتلند :
 اکسيدهاي کلسيم ، سليسيم ، آلومنيوم و اهن است که عملا در سنگ آهک و خاک رس وجود دارد . 
 بايد توجه داشت که رايج ترين و پرمصرف سيمان مورد استفاده در صنعت ، پل و راه سازي از اين گونه از سيمان هاي پرتلندي است . ماده اصلي تشکيل شده که تقريباً شامل تمام مواد موردنياز سيمان پزي مي باشد اين عبارت است از خاک رس و سنگ آهک است . 

· آهک زنده Cao 70-60 درصد 

· اکسيد آلومنيوم  3  O  2AL 20 درصد 
· سيليس 2 SIo  20   درصد 
· اکسيد آهن 3 O   2 Fe 4 درصد 
· اکسيد منيزيمMgo 3 درصد 
·  
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چگونگي و مراحل توليد سيمان پرتلندي : 
1- معادن : آوردن سنگ معدن به کارخانه با هزينه زياد همراه مي باشد . به همين علت کارخانه ها را حد الامکان در نزديکي معادن مي سازند . 

2- سنگ شکن ها : محصولات پس از اورده شدن به کارخانه به محل آسياب برده مي شوند . 
 و به وسيله سنگ شکن ا خد شده تا درشتي آن حداکثر به 10 سانتيمتر برسد و براي آسياب آماده شوند و سنگ شکن ها انواع مختلفي دارند که عبارتند از : فلي ، ضربه اي ، ساچمه اي و .... 
3- آسياب کردن مواد : خرد کردن سنگ ها و مواد ديگر که شعاع آنها کمتر از 10 سانتيمتر باشد در اين مرحله آسياب مي شوند . 
4-  خشک کن هاي مقدماتي : ممکن است بعضي مواد اوليه هدايت شده به سالن ها داراي آب بيش از اندازه باشند . مانند خاک رس که اغلب با آب زياد از معدن استخراج مي شود خشک نموده که اين قسمت خشک کن مقدماتي نام دارد . 
5-  پودر کردن اوليه : براي آنکه مصالح را براي هدايت به کوره آماده نماييم بايد آن را به صورت دانه هاي بسيار ريز در آوريم که به در آوريم که اندازه اين دانه ها بايد 1/0 ميليمتر بيشتر باشد اين قسمت پودر کردن اوليه نام دارد . 
6- اگر مقدار رطوبت موجود در مصالح از مقدار معيني بيشتر باشد ( حدود 25/0) و همچنين اگر تجهيزات کارخانه اجازه بدهد آسياب کردن با افزودن آب ، رطوبت مواد به 40درصد وزن مواد برسد با اين مقدار آب مواد به صورت لجني در مي آيد آنگاه اين لجن را به حوض هاي مخصوص هدايت کرده که مراحل ديگري روي ان انجام شود . 
7-  روش خشک : اگر آب موجود در مصالح کم باشد همانطوري که گفته شد آن را بوسيله خشک کن هاي مختلف خشک کرده آسياب مي کنند و آنرا به سيلوي ذخيره مواد مي برند . تفاوت روشن تر و خشک در اين است در رو ش تر به علت آنکه نسبت به روش خشک گرده خاک کمتري توليد مي شود براي حفظ جان کارگران مناسب مي باشد و سيمان حاصل از روش تر به علت آنکه بهتر مخلوط مي گردد مرغوب تر مي باشد . و هزينه سوخت سيمان در روش تر بيشتر مي باشد ، در نتيجه سيمان گران تر مي باشد . 
8- آزمايش نهايي : از نقاط مختلف هر سيلو نمونه اي برسي شده و به آزمايشگاه برده مي شود و اگر اين نمونه ها در مقايسه با سيمان استاندارد ، داراي کليه موارد مورد نياز با درصد لازم بوده و پراکندگي مواد در آن مطلوب باشد آماده وارد شدن به کوره است که در اين صورت آزمايشگاه اجازه پخت را صادر مي کند 
9- کوره هاي پيش گرم کن : مواد موجود در سيلوها چه به صورت لجن و چه به صورت پود داراي حرارت محيط مي باشند که در حدود 15 تا 25 درجه سانتيگراد است و اغلب مقداري آب فيزيکي در آن وجود دارد که اگر به همين صورت وارد کوره شوند به مقدار قابل ملاحظه اي ميزان مصرف سوخت بالا مي رود و از طرفي در کار پخت سيمان اختلال ايجاد مي شود . بدين لحاظ مواد درون سيلوها قبل از وارد شده  به کوره اصلي وارد کوره هاي پيش داغ کن گرديده و در اين کوره که با هواي گرم و گازهاي هدايت شده از کوره اصلي گرم مي شود آب فيزيکي و آب تبلور مواد متصاعد گشته و همچنين قسمت زيادي از کربنات کلسيم3 Caco و کربنات کلسيم 3 MgCO به اکسيد کلسيم CaO و اکسيد ککنيزيمM go  تبديل مي شود و درجه حرارت مواد  در اين کوره ها در حدود 300 درجه مي باشد . 
سيمان پزي : ايجاد فعل و انفعالات شيميايي بوسيله حرارت دادن تا حدود 1500 درجه به دانه هاي انبار شده در سيلوها را در حد عرق کردن سيمان پزي م يگويند . . بطوري که 20تا 30 درصد مواد ذوب شده و باعث چسبيدن ساير دانه ها به يکديگر بشوند اين دانه هاي جديد که به اندازه فندق مي باشند  داراي رنگ قهوه اي روشن مي باشند که کلينکر نام دارد . 
 کوره هاي سيمان پزي : راي ترين و متداول ترين کوره هاي سيمان پزي شامل کوره گردنده خفته و کوره سيمان پزي ايستاده است . 
مراحل مختلف پخت :
 حرارت در ابتداي کوره ( پيش داغ کن ) در حدود 100 درجه و در وسط کوره 1500 درجه مي باشد . 
· در حرارت 100 درجه آب فيزيکي عناصر تبخير مي شود . 

· در حررت 300 درجه 2 Coموجود در کربنات منيزيم3 Mgcoمتصاعد مي شود و تشکيل  Mgoمي گردد . 
· در 500 تا 600 درجه آب شيميايي خاک رس متصاعد مي شود . 
· در دماي 600درجه به بالا تا 800 درجه رفته رفته 2 Co موجود در کربنات کلسيم ( سنگ آهک ) در کنار عناصر موجود در خاک رس متصاعد گشته و Cao تشکيل مي گردد . در همين حرارت فعل و انفعالات ميان آهک و سيليس و ترکيب آن دو با يکديگر شروع مي شود که اين مرحله آغاز تشکيل سيمان مي باشد فعل و انفعالات به کندي صورت مي گيرد . 
· در دماي 800 درجه به بالا ترکيبات آلومينات به فرمول 3  o 2 AL وCao به علامت اختصاري CA ايجاد مي گردد . 
· در دماي 900 درجه منو کلسيم سيليکات به فرمول 2 CaoSio به علامت اختصاري CS تبديل مي گردد . 
· در دماي 950 درجه پنتا کلسيم آلومينات به فرمول 3  o 2 AL وCao5 به علامت اختصاري CSA  توليد مي گردد . در دماي 1200 درجه دي کلسيم سيليکات با فرمول
 2 CaoSio2 به علامت اختصاري C2S ايجاد مي گردد . 

در دماي 1300 درجه قسمتي از مواد به مرحله کردن و ذوب شده مي رسد و در اين دما تري کلسيم آمونياک به فرمول 3  o 2 AL وCao3 باعلامت اختصاري C3A تبديل مي گردد . 

در همين حرارت تتراکلسيم آلومينات فريک با فرمول  3AL 2oو 3  o 2 AL وCao5 با علامت اختصاري C4AF توليد مي گردد . 

*در دماي 145 درجه تري کلسيم سيليکات  به فرمول 3  o 2 AL وCao3 به علامت اختصاري C3sتشکيل مي شود . 
در دماي 1500 درجه عناصر فوق و چهار عنصر اصلي سيمان تبديل مي گردد که آنها عبارتند از تري کلسيم آلوميناتC3A =3  o 2 AL وCao3 ، دي کلسيم سيليکاتC3s = 

2 CaoSio2 ف تري کلسيم سيليکاتC3s= 2 CaoSio2 و تترا کلسيم آلومينات فريک 

3.Fe2o3=C4AF  o 2 .AL Cao5 ومدت زمان پخت سيمان بستگي به نوع کوره ،نوع سوخت و نوع مواد دارد که تقريباً 3 تا 4 ساعت طول مي کشد . 
13 . کلينکر : به چها عنصر اصلي پخت سيمان کلينکر گويند . 

14 . آسياب کرده کلينکر: کلينکر را پس از خنک کردن به آن 2درصد سنگ گچ اضافه کرده و پودر مي کنند و در بسته هاي 50 کيلويي بسته بندي مي کنند . 
15. درشتي دانه هاي سيمان : هر چه اندازه سيمان ريز باشد سيمان مرغوب تر مي باشد و درشتي سيمان هاي معمولي پرتلندي در حدود 2 تا 8 ميکرون است .

انواع سيمان پرتلندي از نظر جنس :

سيمان ايران به پيروي از انجمن ازمايش و مصالح به 5 گروهه اصلي تقسيم شده است که هر کدام داراي مشخصات مخصوص و همچنين محل مخصوص مصرف هستند و آنها عبارتند از : 

سيمان پرتلندي نوع يک :
·  اين نوع سيمان رايج ترين و پرمصرف ترين نوع سيمان مي باشد و اغلب کارخانه هاي ايران و اغلب کارخانه هاي دنيا در شرايط عادي به توليد اين نوع سيمان مي پردازند و سازه هاي مربوط به اين سيمان در مقابل حمله سولفات ها قرار مي گيرند. 
سيمان پرتلندي نوع دوم : 
· اين نوع سيمان مي تواند حمله اندک سولفات ها را تحمل کند در نتيجه براي ساختن کانال ها و فاضلاب خوب است . درجه حرارت ( حرارت هيدراسيون )  توليد شده اين نوع سيمان نسبت به نوع سيمان نوع اول کمتر است در نتيجه براي بتن ريزي در هواي گرم مناسب مي باشد . 
 سيمان پرتلندي نوع سوم : 
·  سيمان نوع سوم زود گير مي باشد . به همين علت در محل هايي که احتياج به قالب برداري فوري مي باشد از اين نوع سيمان استفاده مي شود . زيرا مقاومت اوليه سيمان خيلي سريع بالا مي رود و به علت زود گير بودن آن مصرف اين سيمان در هواي سرد پيشنهاد مي شود . 
سيمان پرتلندي نوع چهارم :
·  اين نوع سيمان در کمترين حرارت هيدراسيون سخت شده و بدين جهت در بتن ريزي هاي انبوه مانند سدها ايننوع سيمان مطرح مي شود . 
سيمان پرتلندي نوع پنجم :
 اين نوع سيمان زود سولفات بوده و در مقابل حمله سريع سولفات ها به خوبي مقاومت مي کند . مصارف اين نوع سيمان در ساختن اسکله ها و پايه هاي پل ها مي باشد . علاوه بر اين 5 نوع سيمان که به وسيله ASTM تاييد شده است عبارتند از : پرتلندي نوع 1 A ، پرتلندي نوع 2 A و پرتلندي نوع 3 A که مشخصات آنها مانند  سيمان پرتلندي اول ، دوم و سوم مي باشد با اين تفاوت اين سيمان ها داري مواد افزودني هوا هستند . 
  ساير انواع سيمان پرتلندي : 
· سيمان پرتلندي ممتاز : اين سيمان کاملاً شبيه سيمان پرتلندي معمولي است فقط با دقت بيشتري به عمل مي ايد تا درصد مواد بصورت استاندارد باشد . 
· سيمان زود گير : سيماني که داراي سه کلسيم سيليکات بالايي است در حدود 59 درصد و مقاومت اين سيمان در بتن ريزي به صورت تقريبي 28 روزه = 7 روزه يعني مقاومت بتن 7 روزه مساوي مقاومت 28 روزه سيمان معمولي مي باشد .
· سيمان زودگير يا ضد سولفات يا نوع پنجم : اگر به مقدار C3A موجود در کلينکر به حدود 3 تا 5 درصد تغيير يابد سيمان حاصله مي تواند در مقابل حمله شديد سولفات ها مقاومت نمايد . براي بدست آوردن اين مقدار C3A بايد در خوراک اوليه کوره از مقدار  o3 2 AL  کاسته و به مقدار Fe2o3 اضافه نمود . 
· سيمان هوا زا : از ابتداي مصرف بتن و ايجاد سازه هاي بتني هميشه در آزمايشگاه ها در صدد پيدا کردن راهي بوده اند مه بتوانند در هواي زير صفر درجه بتن ريزي را ادامه بدهند و از يخ زدن بتن و ر نتيجه متلاشي شدن آن هراسي نداشته باشند . با توجه به اين که هميشه همراه بتن مقداري حباب هاي ريز هوا وارد قالب مي شوند و اين حباب هاي هوا هميشه در مجاورت آب واقع شده و از آب پر مي شوند و در نتيجه اتصال اين فضاها به يکديگر فضاي بزرگتري از آب در داخل بتن تشکيل مي شوند که در اثر يخ بندان ازدياد حجم پيدا کرده و موجب متلاشي شدن بتن مي شوند براي رفع اشکال به سيمان هوا زا مواد مانند رزين مصنوعي و يا طبيعي و روغن هاي نباتي و اسيدهاي چرب اضافه مي نمايند . اين واد که در بتن مصنوعي ايجاد حباب هايي مي نمايند که اندازه آن در حدود 3/0ميليمتر بوده و بجاي دانه هاي ماسه در بتن عمل مي نمايد . وجود اين حباب ها باعث بيرون راندن هواي اضافه در بتن شده و خود اين حباب ها به همديگر متصل نمي شوند و هرکدام بطور مستقل عمل مي نمايند . در نتيجه آزمايشات به عمل آمده معلوم شد که اين گونه بتن در مقابل يخ زدگي و ذوب يخ مکرر داراي مقاومت بيشتري مي باشند . 
· سيمان هاي رنگي : گاهي اتفاق مي افتد که در ساختمان سازي مخصوصا در نم سازي يا فرش کف احتياج به سيماني مي باشد که کاربري آن مورد نظر نبوده بلکه زيبايي آن مورد نظر است مثلا در موزاييک سازي و يا سيمان کاري نما ساختمان . در سيمان هاي رنگي سيمان سفيد اهميت ويژه اي دارد که براي ساختن اکسيدهاي آهن را از مواد اوليه ان جدا مي کنند . حرارت پخت سيمان سفيد بالاتر از سيمان معمولي است که مواد اوليه متشکله آن عبارتند : Cao 66 درصد و 2 Sio 24 درصد و  o3 2 AL6 درصد و براي تهيه سيمان هاي رنگي به 20 درصد از وزن سيمان مواد رنگي اضافه مي کنند . مثلا به سيمان سبز اکسيد کروم و به سيمان قرمز اکسيد آهن اضافه مي کنند . 
· سيمان چاه کني : اين نوع سيمان در صنعت نفت کاربرد دارد . 
· سيمان روباره : در کارخانه هاي ذوب آهن در کوره بلند همراه سنگ آهن مقداري مواد گذارده شده است مانند سنگ آهک و غيره که داخل کوره مي ريزند که ايمن مواد همراه با اضافاتي که از زغال سنگ و سنگ آهن باقي مي ماند به علت سبک تر بودن روي آهن ذوب شده قرار مي گيرند اين روباره ها را جمع نموده و به و به وسيله اب بسرعت سرد کرده و به کارخانه هاي توليد سيمان آن را با کلينکر مخلوط کرده و آسياب مي کنند و به آن سيمان پرتلندي روباره يا سيمان متالوژيکي مي گويند . 
· سيمان پوزولان : پوزولان يا تراس ماده سيليس يا سيليس آلوميني مي باشد که به خودي خود خاصيت چسبندگي ندارد ولي اگر پدر شده و يا گرد آهک شکفته مخلوط گردد خاصيت چسبندگي پيدا مي کند که به آن سيمان طبيعي مي گويند . 
· سيمان انسباطي: سيمان انبساطي سيماني است که در موقع سخت شدن در حدود 1 درصد ( به خلاف سيمان معمولي ) به حجم اش اضافه شده که از اين سيمان براي آب بندي و درز بندي استخرها و آب انبارها استفاده مي شود که در بازار ايران وجود ندارد . 
· سيمان برقي : سيمان برقي که به آن سيمان آلومين هم مي گويند . سيماني است که داري اکسيد آلومنيوم زياد و آهک کم مي باشد که ئردر سيمان پرتلندي عامل سخت شدن سيمان هيدرات هاي سيليکات کلسيم است . در حالي که عامل سخت شونده در سيمان هاي برقي آلومينات هاي کلسيم مي باشد که اين سيمان نيز در مقابل سولفات ها مقاوم است . اين موضوع در اوايل قرن بيستم يعني به سال هاي 1900 تا 1910 دانشمندان فرانسوي با ترکيب 40 درصد  o3 2 AL و 40 درصد Cao 20 درصد مواد رنگي تشکيل شد . 
گچ
تعريف گچ : 

 گچ از مصالحي ساختماني سنتي ايران است که از قديم الايام بعنوان يکي از بهترين مصالح ساختماني چسبنده مورد استفاده قرار گرفته است . 

انواع سنگ گچ : 

 ماده اوليه : ماده اوليه سولفات آب دار کلسيم است . که در طبيعت بصورت مختلف وجود دارد . 

1- سنگ گچ خالص 

2- سنگ گچ بلوري 
3- سنگ گچ بي رنگ 
مراحل و روشهاي توليد گچ هاي ساختماني 
1- استخراج سنگ گچ 

2- حمل سنگ گچ 
3-  شکستن و خرد کردن سنگ گچ 
4-  پختن و آسياب سنگ گچ 
مراحل گچ پزي 

 الف ) چنانچه سنگ گچ در دما 107 تا 150 درجه سانتيگراد پخته شود گچي به دست مي آيد که گرد آن با ترکيب با آب سريعا مي گيرد و به آن مدل مي گويند .

ب) در صورتيکه سنگ گچ در گرماي 16 تا 180 درجه پخته شود گچ با نيم مولکول آب به دست مي آيد که گرد آن با آب سريعا مي گويد که به آ ن گچ گچ ساختماني مي گويند . 

ج) چنانچه سنگ گچ در دماي 180 تا 200 درجه سانتيگراد پخته شود گچ ساختماني با 3/0 مولکول آب به دست مي آيد که ميل ترکيبي آن با آب زياد مي شود ولي از گچ ساختماني نوع ( ب ) ديرتر مي گيرد و به آن گچ اندوه مي گويند . 

اگر سنگ گچ در دماي 300 تا 320 درجه سانتيگراد پخته شود تمام آب شيميايي آن از بين کي رود اصطلاحاً به آن گچ ، گچ سوخته مي گويند . 
کوره هاي گچ پز : 

الف ) کوره چاهي ايران زمين 

 سنگ گچ در اين نوع کوره ها مي چينند و زير آن را آتش مي کنند تا سنگ گچ پخته شود . 

ب) کوره هاي تاوه اي 

 گرد سنگ گچ را به کوره هايي به شکل تاوه اي وارد مي کنند و به تاوه گرما مي دهند تا گرد سنگ گچ به صورت يکنواخت پخته شود . 

ج)کوره هاي گردنده : در اين روش پخت سنگ را خرد و آسياب کرده و در کوره هاي گردنده مي ريزند و پيوسته فولادي کوره را حرارت مي دهند براي عمل پخت توسط يک توليد کننده هواي گرم تامين مي شود . 

 انواع ملاتهاي گچي :
 ملات گچ : از پاشيدن گرد گچ در آب و هم زدن آن ملات گچ ساخته مي شود . 

 ملات گچ و خاک : براي کند گير کردن ملات گچ و صرفه جويي از خاک رس استفاده مي کنند و در اين ملات گچ و خاک را به صورت نسبتهاي مساوي با هم مخلوط مي کنند . ملات 
گچ و ماسه : 

در مناطقي که خاک رس پيدا نمي شود از ماسه هاي ريز دانه به جاي خاک رس استفاده مي کنند . براي کند گير کردن ملات گچ از نمک خوردن با افزودن 2% نک خوردن به ملات آنرا کند گير مي کنند و آغاز گرفتنش را به سه دقيقه افزايش مي دهند . 
سنگ

از قديمي ترين مصالحي که انسان در ساخت ابنيه و بخصوص خانه سازي مورد استفاده قرار داده است « سنگ طبيعي » است . 

 تعريف سنگ 

سنگ ماده اي است بادوام ونسبتا ارزان و با کيفيت و ويژگي هاي گوناگون که از ديرباز نقش مهمي در ساخت ابنيه و اقتصاد کشور ما و بخصوص در مناطق روستايي ايفا مي کرده است . امروزه علاوه بر کاربرد فراوان آن در راه سازي ، پلسازي ، ديوار سازي و توليد مصالح شکسته در خانه سازي نيز بطور گسترده استفاده مي شود . 

 انواع سنگها : 

سنگهاي مورد استفاده در کارهاي ساختماني داراي انواع گوناگون و متنوعي هستند . براي تقسيم بندي آنها مي توان مشخصات مختلفي را مد نظر قرار داد. مثلا سنگها از نظر مبدا زمين شناسي و ترکيب داراي يک نوع طبقه بندي و از نظر نوع مصرف و شکل داراي طبقه بندي ديگري هستند . 

 سنگهاي پوسته زيمن از نظر منبع و سرچشمه زمين شناسي آنها به سه گروه عمومي : 

 سنگهاي آذرين ، سنگهاي رسوبي ، سنگهاي دگرگون تقسيم مي شوند . 

 الف ) سنگهاي آذرين : سنگهاي آذرين سنگهايي هستند که از سرد شدن و انجماد مواد ذوب داخل زمين ( ماگما ) تشکيل شده اند . 

 ب) سنگهاي رسوبي ( ته نشسته ) : سنگهاي رسوبي از ته نشين شدن مواد محلول يا شناور در آب درياها ، رودخانه ها ، يخچالها و هوا در محيطهاي گازي ، مايع و جامد بوجود آمده اند . 

 ج ) سنگهاي دگرگون : دگرگوني فرآيندي است که سبب تغييراتي در شکل ، ساخت و ترکيب کاني شناسي سنگ و يا باعث تبلور مجدد آنها مي شود . 

 مهمترين عوامل موثر در دگرگوني دما و فشار است و چنانچه سنگهاي آذرين و يا رسوبي تحت تاثير فشار زياد قرار گيرند به سنگهاي دگرگون تبديل مي شوند . 

 نامگذاري سنگها : 

 سنگي که از معدن بدست مي آيد سنگ خام است براي مصرف کردن آن در ساختمان سنگ را به دو شکل کار شده و خرد شده آماده مي کنند ، سنگهاي کار شده را به شکل : لاشه ، کلنگي ، يک تيشه اي زير ، دو تيشه اي ، تراش و سائيده آماده مي کنند سنگهاي کلنگي ، يک تيشه اي ، دو تيشه اي را به شکل رگه اي قواره مي کنند . 

شناسايي انواع سنگهاي ساختماني ( از نظر جنس و نحوه تشکيل ) : 

 الف ) سنگ تراورتي : اين سنگ از نوع سنگهاي رسوبي و از رسوبات سرچشمه اي است ، جنس آن از کربنات کلسيم ( 3 caco ) است .

 تراورتي يکي از سنگهاي تزييني است که داراي سختي حدود 3 است و در رنگهاي قرمز ، ليمويي ، گردويي ، سفيد و کرم در کشور ما به وفور يافت مي شود . 

 ب) چيني: سنگهاي چيني توده سنگهاي آهکي هستند که در اثر عوامل دروني نظير درجه حرارت و فشار دوباره متبلور شده اند و از اين جز سنگهاي دگرگون هستند . سنگهاي چيني معمولاً به سه دسته چيني سفيد ، چيني کريستال و چيني خاکستري تقسيم مي شوند .

ج) شيست : اين نوع سنگ از نوع سنگهاي دگرگون و بيشتر داراي سليس است اين سنگ به صورت لايه لايه و معمولا سياه رنگ است و در ايران به وفور يافت مي شود . از اين سنگ براي فرش کردن پياده رو ها و خيابان ها و پارکها استفاده مي شود .

ه) گرانيت : ايننوع سنگ درپوسته جامد زيمن به وفور يافت مي شود . سنگي است آذرين و داراي ترکيبي از کوارتز فلدسپات و ميکا است . رنگ آن روشن است و معمولاً با رنگهاي صورتي سفيد و خاکستري ، روشن و سياه ديده مي شود . سنگي است بسيار سخت و محکم بادوام خشن و جلاپذير با سختي 5 تا 7 و داراي مقاومت بالا در برابر هوا زدگي 

 ز) مرمر : سنگ مرمر از جمله سنگ هاي آهکي دگرگون است که ساختار اوليه اش تغيير يافته و سنگ آهک و دولوميت دوباره متبلور شده و مرمر کريستالي تشکيل شده است . سنگ مرمر داراي رنگهاي سفيد ، خاکستري ، سياه ، سبز و زرد و ارغواني است . سنگي است زيبا و جلاپذير و شفاف که نور را از خود عبور داده و سختي آن بين 3 تا 5/5 است . 

 رنگ سنگهاي طبيعي : 

 رنگ سنگهاي طبيعي را به دو دسته تقسيم مي کنند .

1- سنگهاي بي رنگ: سنگهاي بي رنگ آنهايي هستند که يا بطور کلي فاقد رنگ هستند و يا کم رنگ هستند . 

2- سنگهاي مات : سنگهاي مات سنگهايي هستند که ترکيب تشکيل آنها طوري است که فاقد درخشندگي مي باشد .
3- سنگهاي براق : سنگهاي براق آن نمونه از سنگهايي هستند که داراي جلاي فلزي مي باشند . مانند: طلاو گوگرد که داراي رنگ زرد هستند . 
پيشگفتار : 

 در دنياي امروز گرچه هر فلز و هر ماده اي با توجه به نوع مصرف از اهميت خاص خود برخوردار است ولي از نظر مصارف و مواد روزمره مي توان گفت که در حال حاضر پس از فولاد فلز آلومنيوم و آلياژهاي آن پر معروفترين ماده فلزي محسوب مي گردند .

 تاريخچه : تقريبا 5/7 درصد کل پوسته زمين از فلز آلومنيوم تشکيل شده است . اين فلز با وجود فراواني هيچوقت به صورت آزاد در طبيعت يافت نمي شود . بلکه بيشتر در ترکيب با ساير عناصر به خصوص اکسيژن وجود دارد . 

آلومنيوم فلزي است نقره اي رنگ، جلا پذير ، نرم و سبک وبه آساني شکل پذير که جرم مخصوص آن حدود 7/2 تن  بر متر مکعب است . و دماي 6/658 درجه سانتيگراد ذوب و در دماي 2270درجه سانتيگراد به جوش مي آيد . آلومنيوم با ساير فلزات ، همچنين غير فلزات به صورت آلياژ مي آيد که از آن آلياژ سبک مقاوم مي سازند . 

 از اين فلز در تهيه اجناس و وسايل خانگي مانند ورقهاي نازک آلومنيومي ( فويل ) قوطي ،ورق و پروفيل هاي ساختماني ، خرپا و پايه هاي برق رساني ، ابزار برقي ، بدنه کشتي ، هواپيما و واگن راه آهن و غيره استفاده مي کنند . 

 يک ليتر آلومنيوم خالص 8/2827  کيلوگرم وزن دارد و مزيت اين کم بودن به صورت زير خلاصه مي شود: 

1- حمل ونقل آسان 

2-  ظرفيت بيشتر : به اين صورت که امکان صرفه جويي در وزن ساختمانهاي آلومنيومي بخوبي در پايه ها و تاسيسات حفاري چاههاي نفت ديده مي شود . 
3- صرفه جويي در کار 
4-  يک يديگر از خواص مشخصه آلياژهاي آلومنيومي مقاومت در مقابل خوردگي است 
آلومنيوم در مقابل موادي همچون : استن ، بنزن ، برم ، نمکهاي سرب ، نمکهاي جيوه ، بنزين و روغنهاي خوراکي مقاوم باشد . از ديگر خواص جادويي آلومنيوم مي توان به موارد زير اشاره نمود : 

1- وزن خصوص کم

2- مقاومت زياد درمقابل خوردگي 
3-  نسبت استحکام به وزن بالا 
4-  هدايت الکتريکي زياد 
5-  هدايت حرارتي زياد 
6-  قابليت انعکاس 
7-  خاصيت جرقه نزدن و غير مغناطيسي بودن 
8-  شکل پذيري با روشهاي مختلف 
9-  استحکام بالا در درجه حرارتهاي کم 
10-قيمت زياد ضايعات و قراضه 

 11-سمي نبودن 

 12-اتصال اسان 

 نحوه استخراج و توليد : 

 سنگ معدني قهوه اي مايل به قرمز ، شسته شده و در محلول سودا قرار مي گيرد تا بر يک پودر سفيد که آلومينيم ناميده مي شود تبديل گردد . آلومينيم شامل مقادير قاب ملاحظه اي آلومنيوم مي باشد . 
 آلياژهاي آلومينيوم را افزايش مي دهد ، در صورتيکه سيليسيم يا منيزيم يا هر دو با يکديگر آلياژها يي را که داراي مقاومت خوردگي خوب و استحکام بهتر مي باشند ، پديد مي آورند که تقريبا مشابه فولاد نرم خواهد بود . مس و روي براي توليد آلياژهايي با نسبت مق اومت به وزن بالا به کار مي روند . نيکل ، کروم ، تيتنانيم ، کادميم و قلع نيز ممکن است به مقادير کمي استفاده شوند تا خصوصيات ويژه اي را به وجود آورند . 

آلياژهاي آلومنيوم به دوگروه اصلي تقسيم مي شوند : 

1- آلياژهاي کار شده 

2- آلياژهاي ريخته شده 
خصوصيات آلياژهاي آلومنيوم : 
يکي از برجسته ترين آلياژهاي کار شده اين است که در هنگام کار کردن روي آن چه به صورت گرم يا سرد ، توانايي مقاومت شديد در مقابل تغيير شکلهاي فيزيکي را دار مي باشد . مقاومت آلياژهاي کار شده با کار سرد افزايش مي يابد . اما آلياژهايي که قابليت حرارتي دارند . نتايج بهتر بوسيله عمليات حرارتي يا ترکيبي از عمليات حرارتي و کار سرد بدست مي آيد . 

انواع آلياژهاي آلومنيومي : 

1- آلياژ آلومنيوم و مس 

2- آلياژ آلومنيوم  منگنز و يا آلومنيوم منيزيم 
3- آلومنيوم سليس 
4-  آلومنيوم و روي 
5- آلومنيوم و قلع 
ورقها و ميله هاي آلومينيومي معمولا از طريق نورد کردن توليد مي شوند . دکستروژن (دوزن داني ) مرحله اي از مراحل ساخت است که براي توليد فرآورده هايي چ.ن مقاطع سازه اي ، هواپيمايي ، مقطع معماري و هاديهاي الکتريکي مورد استفاده قرار مي گيرد . 
 آلومينيوم مصالح سازه اي ، مصالح معماري و گستره وسيعي از مصالح کمکي ساخته مي شود . مقاطع سازه اي که به عنوان اعضاي سازه اي در ساخت ساختمان ها به کار مي روند . براي ساخت اتصالات از هر دو برش پرچ و جوش استفاده مي شود . مقاطع معماري جهت مقاصد پرداخت کاري يا مسائل تزئيني به کار مي روند . کاربرد عمده اين محصولا ت در چارچوبهاي در و پنجره قاب هاي پرده اي ، آستانه ها ، کف پله ها ، نرده ها ، پلکانهاي در و پنجره ، دست اندازها ، ميله جرزها و .... مي باشد . 

 يک ياز پرمصرف ترين مصالحي که به عنوان مصالح کمکي در ساخت به کار مي رود ورق آلومينيومي مي باشد که در گونه هاي بسيار متفاوت و فراواني توليد مي گردد . ورقهاي ساده براي بام ها و کناره هاي ، فضاي بازتابشي ، آبگذرهاي بام ، باد سنج ، کلاهک هاي دودکش ،کانالهاي هوا،تيغه هاي بادگير و... استفاده مي گردند.
تاريخچه اي در مورد مصرف آجر :
 فن آوري مسابقه ديرينه اي دارد . استفاده از خشت هزار سال قبل از اينکه در تاريخ نامي از آن برده شود معمول بوده است .
ساکنان سواحل  بعضي از رود خانه ها مانند دجله وفرات و نيل و .... به طور طبيعي مي دييدند که رسوبات اطراف اين  رودخانه پس از ته نشين شدن و خشک شدن ترک خورده و به شکل هاي مختلف ساخته شده و براي ساختن ديوار هاي بسيار بلند مناسب اند 

نمونه هاي عظيم و در عين حال و ارزنده و پيچيده آجر کاري و  کاربرد آجر در ساختمان ايران باستان نشان دهنده درخشان ايرانيان در توليد کاربرد اين ماده ساختماني است .

در دوره ساساني مصرف آجر گسترش پيدا  کرده است . آجرهاي زمان ساسانيان 8*44*44 سانتي متر است . کف دالان مسجد اصفهان با آجر ساسان فرش شده است .

مراحل پخت آجر: 

1. خاک رس
استاندارد خاک مصرف شده براي آجر پزي
اکسيد سيليم sioa                        40 تا 60 درصد 

                           اکسيد آلومينيوم   
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                            9 تا 21 درصد 
                          اکسيد آهن  
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                                         3 تا 12 درصد 

                         اکسيد کلسيم   
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                                 حداکثر 17 درصد 

                         اکسيد منيزيم    MgO                                    حداکثر 4 درصد 

2-عمل آوردن خاک

منظور از عمل آوردن خاک اينست که خاکي حتي المقدور يکدست و عاري از مواد خارجي مخصوصاً مواد آلي داشته باشد 

3- ساخت خشت 

1 ) دستي : اول خاک رس را مرطوب کرده و بعد از آن را با پا خوب ورزمي دهند و در    نهايت آن را در قالبهاي چوبي قالب گيري کرده و بعد از قالب گيري در معرض هواي آزاد قرار داده تا خشت ها خشک شوند . 
2) نيمه ماشيني : در اين روش نخست گل تهيه و بعد درون دستگاه خشت ساز ريخته و کار دستگاه خشت توليد مي کند . 

 3) روش ماشيني : انتقال خاک به سالن توليد 

آسياب غلطکي - آسياب والس - دستگاه خشت ساز - دستگاه برش - دستگاه بالاتر -واگن 

خشک کن 

انواع گل و خشت : 

1- گل شل : 25% وزن کل آب اضافه مي شود . 

2- گل سفت : 12% وزن کل آب اضافه 
3- گل خشک فشاري : 8 وزن کل آب اضافه مي شود .( تحت پرس و فشار قرار مي گيرد)
4- قالب گيري با خشت زني 
5- خشک کردن خشت 
6- آجر پزي : آجر پزي يعني گرفتن آب شيميايي خاک رس به طوري که هيدروسيليکات  آلومنيوم به سيليکات  آلومنيوم تبديل و در نتيجه خشت داراي استقامت شده و يزوي فشاري تا حدود Mgcm2100 را تحمل نمايد . اين عمل به وسيله حرارتي حدود 900 درجه سانتي گراد انجام مي گيرد . 
کوره هاي آجر پزي : 

1) کوره آجر پزي يا کوره حلقه اي : اين کوره آتش ثابت و آجر ثابت است .

2) کوره هوفمن يا هوفمان : اين کوره با حرارت متغيرو آجر ثابت است . 
3) کوره تونلي : اين کوره با آتش ثابت و آجر متغير است . 
    پختن آجر : 

1) در دماي 800 تا 900 درجه سانتيگراد                ( آجر معمولي )

2) در دماي 900 تا 1400 درجه سانتيگراد              (آجر سفالي و کاشي کف )

3) خرد 140 درجه سانتيگراد               ( چيني وآجر نسوز ) 

طبقه بندي آجر : 

                    طبقه بندي آجر از لحاظ جنس و روش توليد : 

1) دستي : قزاقي – فشاري – آجر نما 

2) ماشيني يا نيمه ماشيني : بلوکها و آجر نما 
2)انواع آجر از لحاظ رنگ : آجري که مرغوب باشد به رنگ زرد روشن و شفاف است و اجري که نامرغوب باشد به رنگ مات و غير شفاف است . 

3) با افزايش اکسيد آهن به رنگ قرمز آجر افزايش مي دهد و درجه پخت آجر را کاهش مي دهد . 
4) انواع آجر از لحاظ ابعاد : آجرهايي که در ديوار سازي به کار مي روند در حدود 5*10*20 يا5/5*11*22 CM مي باشد به طوري که ملاحظه مي شود هر بعد آن دو برابر بعد ديگر است و اين بدان علت است که در موقع چيدن آجرها را کله و راسته مي چينند . 
5)  انواع آجر بر حسب نوع مصرف : 
آجر معمولي : داراي ضخامت 5/5 CM است .

آجر نما : داراي ضخامت 4و3و5/5 CMاست . 

آجر مهندسي مرغوب : متراکمتر و مرغوب تر است . 

انوع آجر بر حسب شکل : 

آجر توپر : حجم فرو رفتگي ها در سطح اين آجر نبايد بيش از 20% تا35% باشد 

آجر سوراخدار : حجم سوراخها يا فضاهاي خالي بيش از 25% آجر باشد . 

آجر توخالي با مجوف : حجم سوراخها بيش از 25% باشد داراي حجم بزرگ مي باشد . 

6) مرغوبيت آجر : آجر مرغوب آجري است که بتواند بارهاي وارده از ساختمان را تحمل نموده و خرد نشود . آجري که خوب و مرغوب باشد  صداي زنگ بدهد . 

7) وزن مخصوص : وزن مخصوص آجرهاي مختلف بر حسب نوع ساخت و روش ساخت و نوع مصالحي که در آن به کار مي رود متفاوت است ولي به طور متوسط وزن مخصوص آجر مرغوب در حدود 180 Mg/cm3 مي باشد . 
8) خاصيت جذب آب : آجري که مرغوب است که درصد جذب آن در حدود 15 درصد است . درصد جذب آب آجر از رابطه زير بدست مي آيد : 
                          100    *     وزن آجر خشک –وزن آجر در آب مانده =  درصد جذب آب آجر 

                  وزن آجر خشک 
9) اجزا آجر : براي آنکه در آجر چيني مخصوصا ديوارهاي حمالي بندهاي آجر در يک راستا نباشند از قطعات کوچکتر استفاده مي کنند . که به آنها : 
آجر سه قد : 4/3 آجر کامل – کلوک : کوچکتر از 4/1 آجر کامل 

آجر نيمه : 2/1 آجر کامل را به : نصف آجر کامل که از ضمانت نصف شود . 

چارک : 4/1 آجر کامل – کاردي – دم کلاغي – قلمداني و غيره 

10) تيشه داراي آجر : سطح آجر را به وسيله رنده هاي برقي بال تيشه هاي دستي گونيا کرده و سطح آن را صاف مي کنند که در اصطلاح بنايي تيشه داراي آجر مي گويند . 

11) آجر جوش : آجري که بيش از حرارت ديده باشد و آجر به شکل خميري در آيد و خاک رس آجر روان گشته و شيشه اي مي گردد رنگ اين نوع آجر متمايل به سبز است . 
امراض اجر : 

آلونک : چنانچه در آجر آهک بيش از حد باشد باعث شکفته شدن آهک و متلاشي شدن آجر مي شود که اصطلاحاً پديده آلونک مي گويند . 
سفيدک : سفيدکها انواع مختلفي دارند مانند : سفيدکهاي کربناتي – سفيدکهاي سولفاتي – سفيدکهاي کلروي – سفيدکهاي نيتراتي و غيره .

اگر نمک اسيدهاي معرق درمصالح تهيه آجر موجود باشد و با خشت به کوره رفته و در سفيدکها و يا به اصطلاح عامه به صورت شوره روي نما ظاهر مي شود . 

راه حل : شوره ها و سفيدکها که در آجر ظاهر مي شود پس از خشک شدن با يک برس سيمي و يا تکه گوني پاک نماييم و تا چند سال که شوره ها و يا سفيدکها روي آجر ظاهر مي شود به اين طريق مبارزه مي نماييم . البته پس از چند سال اين نمکها در آجر تمام مي شود و ديگر سفيدک نمي زند . 
آجرهاي ديگر : آجر ماسه آهکي : 

 مصالح مورد نياز جهت آجرهاي آهکي : 
1- ماسه 2- آهک 3- آب 

1- پخت آجرهاي آهکي : آجري که در اين نوع کوره پخته مي شود مثل کوره تونلي است با اين تفاوت که دو عامل مهم حرارت و فشار آجر پخته مي شود . آجر بايد در حرارت 250 درجه سانتيگراد و فشار 8 تا117 اتمسفر پخته مي شود . 

2- بلوک سفالي : در بازار کار ايران اصطلاحا به آجرهاي سفالي با حجم زياد و وزن کم که در موقع قالب گيري در آن سوراخهاي بزرگتر ايجاد مي شود بلوک مي گويند . 
3- بلوکهاي سقفي : بلوکهاي سقفي قطعاتي از سفال هستند که به پهناي 40  CM و ارتفاع 20 يا 25 CM که روي تيرچه قرار مي گيرند و مورد مصرف آن فقط در ساختن سقفهاي تيرچه بلوک مي باشد 
4-  بلوکهاي تيغه اي : بلوکهاي تيغه اي نيز از آجرهاي سبک بوده و فقط حج آن مورد نظر مي باشد ضمانت آن 8 تا 10 CMو بلندي و پهناي آن ممکن است 20يا 25 CM باشد و فقط براي جداسازي فضاي مسکوني مورد استفاده قرار مي گيرد . 
1- طبيعي:

هر سال پيش از فصل بارندگي و طغيان رودخانه ها مقدار زيادي ماسه در بستر رودخانه باقي مي ماند که پس از کم شدن آب رودخانه ها اين منابع در دسترس قرار مي گيرد و اين ماسه ها را پس از شستن و سرند کردن مورد استفاده  قرار مي دهند .

  انواع ماسه هاي طبيعي:

1 – ماسه بادي : کروي است و درشتي دانه ها تا 2% مي باشد مناسب براي بتن

2- ماسه هاي ساحلي: در سواحل دريا و همراه با مقداري املاح است 
3- ماسه کوهستاني: در پاي کوه در حوالي بستر اوليه رودخانه و نيز گوشه و داراي سطوح خشن است.
4- ماسه رودخانه اي يا آبرفتي: به مدت طولاني تحت تاثير حرکت اب قرار گرفته و گرد گوشه مي باشد .
        2- ماسه مصنوعي يا شکسته:

     تکه سنگهاي درشت را مانند ( گرانيت ، سنگ آهک متراکم و ...)
     در سنگ شکن هاي مختلف شکسته و خصوصيات آن:

1- تيز گوش بودن
2- چسبندگي بهتر به سيمان 
3- مناسب براي تهيه بتن
انواع ماسه :

ماسه مصرفي در مار هاي ساختماني از نظر دانه  بندي و منبع اصلي تهيه به چند دسته تقسيم مي شود :

1- طبيعي
2- مصنوعي يا شکسته 
اصلاح شکل دانه هاي ماسه توليدي:

استفاده از ماسه حاصل از شکستن يا سائيدن سنگ  يا شن ممکن است مخلوط بتن زبر توليد کند و زماني از آن مي توانيم که استفاده از ماسه طبيعي با هزينه قبولي عملي نباشد .

ماسه هاي توليدي را نيز به علت تيز گوشه بودن بعضي از آنها که براي بتن ممکن است مضر باشد مجدداً تحت اصلاح شکل دانه قرار مي دهند . 

استفاده از آسياب ميله اي براي توليد ماسه يا بخش ريز دانه ماسه  بسيار مناسب تر است .

نوعي از سنگ شکن هاي  ضربه اي به نام آسياب چکشي قادرند از سنگهاي نرم مانند سنگ آهک ماسه اي با دانه هاي تقريباً خوش کل و مکعبي توليد کنند.

اصلاح دانه بندي ماسه ها:
5 روش کلي موجود استک

1- خرد کردن بعضي از اندازه هاي بزرگ اضافي.
2 – حذف بخشي از اندازه هاي بزرگ موجود با مقدار زياد 

3- افزودن اندازه هاي مورد نياز بوسيله ترکيب با ماسه داراي دانه بندي مناسب.

4- تفکيک ماسه به گروه اندازه هاي مختلف.

5- ترکيب مجدد آنها با نسبت هاي مناسب .

خرد کردن بخشي از اندازه هاي بزرگ اضافي:

در مواردي که  ريز دانه به اندازه کافي در ماسه وجود داشته ،ولي دانه هاي درشت تر مثلاٌ بزرگتر از mm 2 بيش از اندازه باشد .

در اين حالت با تنظيم گلوگاه سنگ شکن مخروطي يا ساير روشها مي توان به دانه بندي مناسب دست يافت .

نمونه اين روش را مي توان در سد مارشال فورد ايالات متحده مشاهده کرد .

حذف برخي از اندازه هاي بزرگ موجود با مقدار زياد :

اين روش درمواردي کاربرد دارد که ريز دانه به اندازه کافي در ماسه وجود داشته باشد راندمان اين روش در صورتي افزايش مي يابد که  مصالح خوراک شونده قبلاً شسته شده باشند تا اطمينان حاصل شود که ريز دانه هاي توليدي بطور کامل از جنس سنگ مادر و فاقد ذرات مضر مانند رس و ... باشد .

اين روش در پروژه هاي مختلفي از جمله تونلهاي انحراف سد گدار لند تونلهاي انحراف سد گتوند و سد کارون 3 مورد استفاده قرار گرفته است .

تفکيک ماسه به چندگروه اندازه اي و ترکيب مجدد آنها :

در اين حالت با استفاده از رده بندي کننده ها در همان  مرحله توليد ماسه با دانه  بندي مناسب توليد مي شود .
نکته:دقت اين روش کم خواهد بود و به طور کلي بجز موارد خاص توصيه نمي شود.

ابعاد ماسه:

بطور کلي بهترين دانه بندي براي ماسه آن است که قطر 33 درصد دانه هاي آن بين 8% mm و33% دانه هاي آن بين 5% تا 1 mm و بقيه دانه هاي آن بين 1 تا 2 mm باشد 

محلهاي مصرف ماسه در ساختمان:

1- ساختمان بتني
2- ملات ماسه سيمان
3- استفاده از ماسه در آجر پزي 
ماسه بتني:

عمده ترين ماسه تهيه شده در کارخانه ها صرف تهيه بتن مي شود بنابراين بزرگي دانه هاي مصرف شده در ملات با توجه به ضخامت ملاتي که زير فرش موزائيک يا سنگ و يا روي آجر چيني ديوار  مي کشند متفاوت است.

جنس ماسه:

تقريباً جنس ماسه طبيعي در اختيار ما نيست ولي در موقع استقرار سنگ شکن ها و ساير ادوات کارخانه مي توان معادن تهيه سنگ را مورد مطالعه قرار داد . اما در  کل بهترين سنگ براي تهيه ماسه سنگهاي گرانيتي و سيليسي مي باشد .

خصوصيات ماسه مصرفي مناسب :
1- وزن مخصوص آن بالا باشد.

2- يکدست بوده و فاقد رگهاي خاکي باشد 
3- وزن مخصوص آن نبايد از 
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 کمتر باشد .
4- پوک و يا پوسيدگي موضعي نداشته باشد .
5- در مقابل آب تغيير شکل و حجم ندهد.
6- مقاومت در برابر عوامل جوي مانند گرما ، سرما ، يخ زدگي و ... 
7- مقاومت در برابر سايش و ضربه و سايز نيرو هاي وارده بر سازه .
8- نبايد به خاک رس و لاي و سايز ريز دانه ها آلوده باشد .
9- فاقد نمک هايي باشد که بر فولاد اثر مي گذارد.
آزمايشاتي که بايد بر روي ماسه انجام شود:
براي داشتن يک بتن خوب و مقاوم روي دانه ها بايد آزمايشات متفاوتي انجام شود که تناسبات محل سازه و استفاده اي که از آن باشد متفاوت مي شود .

                      پايه پل

 مانند:              سينما مدرس
مقاومت ماسه در مقابل عوامل جوي:
قطعه اي از بتني که  در عمل مورد استفاده قرار مي گيرد را بايد بطور مکرر در فريزر قرار دهيم و دماي آن را تا 10 يا 15 درجه زير صفر ببريم يعني 2 الي 3 درجه پايينتر از زمستان شديد همان منطقه ، آنگاه آن را در آب گرم با دماي 60 يا 70 درجه قرار مي دهيم و تاثير اين يخ زدگي و ذوب مکرر آن را در آن مشاهده نمائيم.

نتيجه گيري 
جامعه اسلامي جامعه اي است که بتواند نيازهاي مردمي را در رهگزار حيات و حرکت اجتماعي باز شناخته و قدرت پاسخگويي به نياز هاي مردم  را در جهت کمال رشد مادي آنها داده شود . به همين منظور بايد وزارت کشور مسائلي را در جهت اجراي اين موارد رعيت نمايد . که همان حاکميت و برابر ي انسانها و مردم تمايز ميان اقشار ملت است . و اجازه دادن به قدرت تفکر و اختراعات  و مبادلات فکري و عمل نمودن به انديشه هاي کارکنان و ديدگاه هاي امام خميني و تلاش در جهت رشد و تعالي فکري مردم است و داشتن استقلال در جهت حرکت و پيشرفت  در ميان تمام ارگانهاي کشور و تلاش در جهت نياز هاي مردم و جامعه است و آزادي دادن به فعاليتهاي مردم و آثار باستاني  و تقويت همبستگي در جهت نيل به اهداف انجام شده ميان مردم مي باشد .  و فراهم آوردن زمينه هاي مناسب  در جهت تحقيق و مطالعه در جامعه و ارزش دادن به کارها و اهميت دادن به تلاش در جهت خود کفايي کشور و تقويت و احياء و معرفي متخصصين به جايگاه هاي بالاتر و گسترش زمينه هاي مشارکت مردم مي باشد.
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